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@ DrehwinkelmeSvorrichtung 

@ Drehwinkelme&vorrichtung, mit einem Stator, mit ei- 
nem Rotor, mit emer Statorkupplung zur drehsteifen, je- 
doch radial und/oder axial elastischen Lagerung das Sta- 
tors an einem zu messenden Objakt und mit einer Wallen- 
kupplung zurdrehfesten Verbindung der Welle des Rotors 
mit einer zu messenden Objektwelle, wobet die Stator- 
kupplung einen formstabilen Auf^enring und eine die ela- 
stische Lagerung bewirkende, den AuBenring mit dem 
Stator verbindende gummielastische Mem bran aufweist 
dadurch gekennzeichnet, daB der Au&ennng (32) einstuk- 
kig an der Membran (38) angeformt ist und in Pre&pas- 
sung mit dem Objekt (10) verbunden wird, dafi die Stator- 
kupplung (26) im Innenquerschnitt des AuBenrings (32) 
vollstandig geschlossen ist und die Drehwinkelme&vor- 
richtung gegen den Auf^enraum abdichtet und da(^ die 
Statorkupplung (26) an der von der Objektwelle (12) abge- 
wandten Seite des Stators (20) angeordnet tst. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine DrehwinkelmeBvorrichtung 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Solche DrehwinkelmeBvorrichtungen dienen dazu, die 5 
Winkelposition, den Drehwinkel, die Winkelgeschwindig- 
keit Oder sonstige winkelabhangige Werte eines drehbaren 
Teiles (Objektwelle) gegenuber einem anderen vorzugs- 
weise feststehenden Teil (Objekt) zu bestimmen und fUr 
Zwecke der Anzeige, Sieuerung, Regelung, Auswertung 10 
und dgl. zur Verfiigung zu stellen. 

Die DrehwinkelmeBvorrichtung weist einen Stator und 
einen Rotor auf . Der Stator wird mit dem zu messenden Ob- 
jekt gekoppelt, wahrend der Rotor mit der zu messenden 
Objektwelle gekoppelt wird. Eine WinkelmaBverkorperung 15 
des Rotors wird durch einen in dem Stator angeordneten 
MeBwertaufhehmer erfaBt. Um Ruchmngsfehler beim An- 
koppeln von Stator und Rotor und axiale und radiale Aus- 
schlage der Objektwelle aufzunehmen, ist die den Stator an 
dem zu messenden Objekt koppelnde Statorkupplung dreh- 20 
steif, jedoch radial und/oder axial elastisch ausgebildet. 

Eine DrehwinkelmeBvorrichtung der eingangs genannten 
Gattung ist aus der DE 33 10 564 Al bekannt. Diese MeS- 
vorrichtung wird an einen Motor angebaut, wobei der Rotor 
der MeBvorrichtung drehfest auf die Motorwelle aufgesteckt 25 
wird. Der Stator der MeBvorrichtung ist iiber eine dreh- 
steife, jedoch radial und axial elastische Statorkupplung an 
dem Motorgehause befestigt. Hierzu ist an dem Motorge- 
hause ein formstabiler AuBenring angebracht, mit welchem 
eine kreisringformige gmnmielastische Membran verbun- 30 
den ist, deren Innenumfang an dem Stator festgelegt ist Der 
AuBenring der Statorioipplung muB mit einem nicht uner- 
heblichen Montageaufwand an dem Motorgehause befestigt 
werden. Die MeBvorrichtung ist an der von dem Motor ab- 
gewandten Seite der Statorkupplung angeordnet, so daS die 35 
axiale Baulange des Motors durch die angebaute Drehwin- 
kelmeBvorrichtung wesentlich vergroBert wird. Die Dreh- 
winkelmeBvorrichtung ist gegen den AuBenraum unge- 
schiitzt, so daB insbesondere unter rauhen Umweltbedingun- 
gen Staub, Schmutz und Feuchtigkeit in die MeBvorrichtung 40 
eindringen konnen. 

Aus der DE 40 01 273 Al ist es bekannt, einen Frequenz- 
generator an einen Motor anzubauen. Der Stator des Fre- 
quenzgeneratore ist mit einem formstabilen AuBenring im 
PreBsitz in das Motorgehause eingepaBt, wodurch sich eine 45 
platzsparende Anordnung mit geringer axialer Bauabmes- 
sung bei einfacher Montage ergibt. Der Rotor des Frequenz- 
generators ist starr mit der Motorwelle verbunden und der 
Stator sitzt starr in dem Motorgehause. Eine elastische Sta- 
torkupplung zur Aufnahme von Ruchtungsfehlem ist nicht 50 
vorhanden. 

Die DE 88 12 317 Ul zeigt eine DrehwinkelmeBvorrich- 
tung, deren Stator iiber drei radiale Federblatter mit einem 
an dem Motor festgelegten AuBenring verbunden ist Diese 
Statorkupplung besitzt keine gmnmielastische Membran. 55 

Die DE37 17 180 Al zeigt einen an einen Motor ange- 
bauten Tachogenerator, der von einem starren Kunststoffge- 
hause umschlossen ist, welches in das Motorgehause einge- 
klippst wird. Eine elastische Statorkupplung zur Aufnahme 
von Ruchtungsfehlem ist nicht vorhanden. 60 

Die EP 0 400 241 Al zeigt eine DrehwinkelmeBvorrich- 
tung, deren Stator iiber radiale Blattfedem an dem Motorge- 
hause angebracht ist. Die Statorkupplung weist keine 
gummielastisch Membran auf. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine Drehwin- 65 
kelmeBvorrichtung zur VerfQgung zu stellen, die mit einfa- 
chen preisgiinstigen Mitteln und minimalem Montageauf- 
wand an das zu messende Objekt angebaut werden kann und 



die gegen den AuBenraum abgedichtet ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch eine 
DrehwinkelmeBvorrichtung mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1. 

Vorteilhafte Ausfiihrungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspriichen angegeben. 

ErfindungsgemaB ist die Statorkupplung mit einem form- 
stabilen AuBenring versehen, der in PreBpassung mit dem 
Objekt verbunden wird. Die Befestigung der Statorkupp- 
lung an dem Objekt ist auf diese Weise mit minimalem kon- 
struktiven Aufwand realisiert und kann bei der Montage in 
einem einzigen auBerst einfachen Arbeitsschritt durch Ein- 
pressen bewerkstelligt werden. Um die radiale und/oder 
axiale Elastizitat der Statorkupplung zu erhalten, ist der Au- 
Benring mit dem Stator iiber eine gunmiielastische flachige 
Membran verbunden, die einen geringen Widerstand gegen 
radiale und axiale Verformungen bietet, aber eine ausrei- 
chend hohe Drehsteifigkeit gewahrleistet. Die Membran ist 
als durchgehend geschlossene Membran ausgebildet, di 
gleichzeitig die Abdichtung der DrehwinkelmeBvorrichtung 
gegen den AuBenraum bewirkt. 

Vorzugsweise weist der AuBenring eine kreisfomaig 
Umfangskontur auf und wird in einer PaBausdrehung des 
Objektes eingepreBt Die PaBausdrehung ist einfach niit der 
erforderlichen Prazision hersteUbar. Um eine zuverlassige 
drehfeste PreBpassung des AuBenrings in der PaBausdre- 
hung zu gewahrleisten, ist vorzugsweise der AuBenring an 
seiner auBeren Umfangsflache mit axial verlaufenden Rip- 
pen versehen, die die radialen Passungstoleranzen ausglei- 
chen. Die Anforderungen an die Herstellungstoleranzen der 
PaBausdrehung und des AuBenringes koimen dadurch ver- 
ringert werden. 

Das zu messende Objekt kann einen vertieften Aufhah- 
meraum aufweisen, an dessen Boden die Objektwelle zu- 
ganglich ist. Die DrehwinkebneBvorrichtung kann in diesen 
Aufnahmeraum eingesetzt werden, wobei die Statorkupp- 
lung mit der Membran den Aufnahmeraum vollstandig ge- 
gen den AuBenraum abdichtend verschlieBt. Die Drehwin- 
kelmeBvorrichtung mit ihren empfindlichen Teilen, wie der 
MaBverkorperung und dem MeBwertaufnehmer, ist damit 
insbesondere fiir den rauhen industriellen Einsatz geschiitzt 
Um die Montage der DrehwinkebneBvorrichtung weiter 
zu vereinfachen wird vorzugsweise die Welle des Rotors mit 
der zu messenden Objektwelle durch eine kraftschliissige 
Wellenkupplung verbunden. Vorzugsweise wird hierzu di 
Welle des Rotors in eine axiale Bohrung der Objektwelle 
kraftschliissig eingesetzt. Das Einpressen des AuBenrings 
der Statorkupplung in die PaBausdrehung des Objektes und 
das Einpressen der Welle des Rotors in die Bohrung der Ob- 
jektwelle konnen in einem einzigen gemeinsamen Arbeits- 
gang erfolgen. Fiir diesen Montagevorgang sind keinerlei 
zusateliche Montagehilfsmittel, wie Schrauben oder Klam- 
mem erforderlich. 

Um auch die kraftschliissige Verbindung der WeU des 
Rotors mit der Objektwelle kostengiinstig auszugestalten, 
wird vorzugsweise zwischen die Welle und die Objektwell 
ein kraftschlussiges Ausgleichseleraent eingesetzt, welches 
einen zuverlassigen KraftschluB gewahrleistet, auch wenn 
die Welle mit Spielpassung in die Bohrung eingesetzt wird, 
um die Montage zu erleichtem und die Anforderung n an 
die Herstellungsgenauigkeit zu verringem. Das Ausgleichs- 
element ist beispielsweise als auf der Welle silzend Feder- 
hiilse ausgebildet. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher rlau- 
tert. Die einzige Figur zeigt schematisch einen Axialschnitt 
durch die DrehwinkelmeBvorrichtung bei der Montag . 
In der Zeichnung ist das zu messende Objekt zum Bei- 
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spiel das Gehause eines Elektromotors, mit 10 bezeichnet. 
Die zu messende Objektwelle 12, zum Beispiel ein Wellen- 
stummel der Motorwelle des Elektromotors ist in dem Ob- 
jekt 10 drehbar gelageri. In der Anbaustimflache des Objek- 
tes 10 ist ein Aufhahmeraum 14 ausgedreht, in dessen innere 5 
Bodenflache koaxial das Ende der Objektwelle 12 ragt. In 
das Ende der Objektwelle 12 ist eine Bohrung 16 mil Ein- 
laufkonus eingebrachl, Der auBere Rand des Aufhahme- 
raumes 14 ist durch eine PaBausdrehung 18 erweitert, die 
mit einer Innenschulier in den Aufnahmeraum 14 ubergeht. lO 

Eine DrehwinkelmeBvorrichtung, zum Beispiel ein opti- 
scher Winkelgeber, weist einen Stator 20 auf. in welchem 
ein in der Zeichnung nicht sichtbarer Rotor drehbar gelagert 
ist Der Rotor kann beispielsweise eine mit Winkelinforma- 
tionen versehene Scheibe sein, die durch einen in dem Stator 15 
20 angeordneten MeBaufnehmer optisch abgetastet wird. 

Eine Welle 22 des Rotors ragt koaxial aus der Drehwin- 
kelmeBvorrichtung. Auf der Welle 22 sitzt eine Federhiilse 
24, die in einem Einstich der Welle 22 axial festgehalten 
wird Die Federhulse 24 ist als in Umfangsrichtung ge- 20 
wellte, axial geschlitzte Hiilse aus einem Federmetall ausge- 
bildet Der AuBendurchmesser der Welle 22 und der Innen- 
durchmesser der Bohrung 16 sind so aufeinander abge- 
stimmt, daB die Welle 22 mit Spielpassung in die Bohrung 
16 eingesteckt werden kann. Der AuBendurchmesser der Fe- 25 
derhUlse 24 ist etwas groBer als der Innendurchmesser der 
Bohrung 16, so daB beim Einpnessen der Welle 22 in die 
Bohrung 16 die Federhulse 24 radial zusammengedriickt 
wird und unter radialem Druck reibschliissig an der Welle 
22 und der Innenwand der Bohrung 16 anliegt Beim Einset- 30 
zen der Welle 22 in die Bohrung 16 stellt die Federhulse 24 
somit eine drehfest kraftschlussige Verbindung zwischen 
der Objektwelle 12 und der Welle 22 her. 

Es ist ofFensichtlich, daB die kraftschlussige Verbindung 
in gleicher Weise realisiert werden kann, indem die Objekt- 35 
welle in eine koaxiale Bohrung der Welle des Rotors einge- 
setzt wird und die Federhulse auf der Objektwelle setzt. 

An der von der Welle 22 abgewandten Seite des Stators 
20 ist eine Statorkupplung 26 angeordnet. Die Statoricupp- 
lung 26 besteht aus einem gummielastischen Material, ins- 40 
besondere einem gummielastischen KunststofF. Die Stator- 
kupplung 26 weist eine mittige Scheibe 28 auf, die mit ei- 
nem Nabenteil 30 drehfest an dem Stator 20 festgelegt ist. 
Weiter weist die Statorkupplung 26 einen kreisformigen Au- 
Benring 32 auf, der aufgrund seiner radialen und axialen 45 
MatCTialstarke eine ausreichende Formstabilitat aufweist. 
Der AuBendurchmesser des AuBenringes 32 entspricht dem 
Innendurchmesser der Psflausdrehung 18, wahrend die 
axiale Starke des AuBenringes 32 der axialen Tiefe der PaB- 
ausdrehung 18 entspricht An seinem AuBenumfang weist 50 
der AuBenring 32 radial verlaufende Rippen 34 auf, die sich 
an seiner inneren Stimflache in radialen Rippen 36 fortset- 
zen. 

Der AuBenring 32 ist mit der mittigen Scheibe 28 durch 
eine geschlossene Membran 38 verbunden. Die Membran 55 
38 ist wulstformig nach innen ausgewolbt. Aufgrund dieser 
wulstfbrmigen Auswolbung und aufgrund der Material- 
starke der Membran 38 ermdglicht die Membran 38 eine 
elastisch nachgiebige axiale und radiale Relativbewegung 
des AuBenrings 32 gegeniiber der an dem Stator 20 festge- 60 
legten Scheibe 28. Die durchgehende Ausbildung der Mem- 
bran 38 gewahrleistet jedoch eine drehmomentsteife Verbin- 
dung des AuBenringes 32 mit der Scheibe 28. 

Die gesamte Statorkupplung 26 bestehend aus AuBenring 
32, Membran 38, mittiger Scheibe 28 und Nabenteil 30 ist 65 
vorzugsweise einstiickig aus Kunststoflf gespritzt. 

Bei der Montage wird gleichzeitig mil dem Einselzen der 
Welle 22 in die Bohrung 16 der Objektwelle 12 der AuBen- 



845 C2 

4 

ring 32 d^ Statorkupplung 26 in die PaBausdrehung 18 in- 
gepresst Die axialen Rippen 34 d s AuBenrings 32 g wlihr- 
leisten dabei eine drehfeste PreBpassung des AuBenrings 32 
in der PaBausdrehung 18. Die radialen Rippen 36 gleichen 
axiale Tol ranzen aus. 

Die montierte DrehwinkelmeBvorrichtung ist vollst^dig 
in dem Aufhahmeraum 14 des Objektes 10 aufgenommen, 
wobei di Statorkupplung 26 diesen Aufhahm raum 14 
vollstandig dicht abschlieBt Die montierte DrehwinkelmeB- 
vorrichtung ist auf diese Weise gegen Schmutz, Staub, 
Feuchtigkeit, aggressive Substanzen und sonstige schadi- 
gende UmwelteinflUsse geschUtzt. 

Bezugszeichenliste 

10 zu messendes Objekt 

12 Objektwelle 

14 Aufnahmeraum 

16 Bohrung 

18 PaBausdrehung 

20 Stator 

22 Welle 

24 Federhulse 

26 Statorkupplung 

28 mittige Scheibe (von 26) 

30 Nabenteil (von 26) 

32 AuBenring (von 26) 

34 axiale Rippen (von 32) 

36 radiale Rippen (von 32) 

38 Membran 

Patentanspriiche 

1. DrehwinkelmeBvorrichtung, mit einem Stator, mit 
einem Rotor, mit ein^ Statorkupplung zur drehsteifen, 
jedoch radial und/oder axial elastischen Lagerung des 
Stators an einem zu messenden Objekt und mit einer 
Wellenkupplung zur drehfesten Verbindung der Weil 
des Rotors mit einer zu messenden Objektwelle, wobei 
die Statorkupplung einen formstabilen AuBenring und 
eine die elastische Lagerung bewirkende, den AuBen- 
ring mit dem Stator verbindende gummielastisch 
Membran aufweist, dadurdi gekennzeidmet, daB der 
AuBenring (32) einstiickig an der Membran (38) ange- 
formt ist und in PreBpassung mit dem Objekt (10) ver- 
bunden wird, daB die Statorkupplung (26) im Innen- 
querschnitt des AuBenrings (32) vollstandig geschlos- 
sen ist und die DrehwinkelmeBvorrichtung gegen den 
AuBenraum abdichtet und daB die Statorkupplung (26) 
an der von der Objektwelle (12) abgewandten Seite des 
Stators (20) angeordnet ist. 

2. DrehwinkelmeBvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der AuBenring (32) eine 
kreisformige Umfangskontur hat und in eine PaBaus- 
drehung (18) des Objektes (10) eingepreBt wird. 

3. DrehwinkelmeBvorrichtung nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB der AuBenring (32) zu- 
mindest an seiner auBeren Umfangsflache axial verlau- 
fende Rippen (34) zum Ausgleich der Passungstoleran- 
zen aufweist. 

4. DrehwinkehneBvorrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
DrehwinkelmeBvorrichtung in einem Aufhahmeraum 
(14) des Objektes (10) aufg nommen ist, der von der 
Statorkupplung (26) dicht abgeschlossen ist. 

5. DrehwinkehneBvorrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Statorkupplung (26) ein einstOckiges KunststofFi il ist. 
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6; DrehwinkelmeBvorrichtung nach einem der vorhe- 
rigen Ansprtiche, daduich gekennzeichneU daB die 
Wellenku{^lung eine kraftschliissige \^ibindung der 
Welle (22) des TUyUxs mit der Objelctwelle (12) ist. 

7. DrehwinkelineBvorrichtung nach Anspruch 6, da- 5 
durch gekennzeichnet, dafi die kxaftschltissig ^%rbin- 
dung ein zwischen die Welle (22) und die Objektwelle 
(12) eingesetztes kxaftschltissiges Ausgleichselem nt 
(24) aufweist. 

8. DrehwinkelmeBvorrichtung nach Anspruch 7, da- lo 
durch gekennzeichnet, daB die Welle (22) bzw. die Ob- 
jektwelie (12) in eine axiale Bohrung (16) der Objekt- 
welle (12) bzw. der Welle (22) eingesetzt wird und daB 
das kraftschliissige Ausgleichselement eine auf der 
Welle (22) bzw. der Objektwelle (12) sitzende Feder- 15 
hulse (24) ist 
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TI Rotation angle measuring system having stator with coupling and rotor - 
has torsionally stiff coupling, axial and/or radial flexibly located at 
stator for fixing to shaft of object to be measured, coupling having 
stable shaped outer ring. 
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The measuring system involves a stator coupling (26) having a shape stable 
outer ring (32), which is connected with the shaft of and object^ (10) in a 
press fit. The outer ring has a circular shaped circumferential periphery 
and is pressed in to the matching bore of the object. 

The outer ring has at least ribs running axially at its outer 
peripheral surface, for compensating the fitting tolerances. The. stator 
coupling has a rubber elastic connecting element (38), effecting the 
flexible location, which connects the outer ring with the stator (20) . 

ADVANTAGE - Simply and cost effectively mfd. and assembled, by 
avoiding expensive shaft coupling and additional housing parts. 
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